1-4 Deux tiges, 'une de Cu et ’autre de Fe sont soudées a une extrémité se prolongeant dans
le méme sens, quelles doivent étre les longueurs & 0°C si I’on veut que la distance entre les bouts
libres soit indépendante de la température et égale 4 20 cm ?

Solution Le probléme est ici similaire & celui de I'ex 1.3. La distance entre les deux extrémités libre doit étre
constante quelle que soit la température, on peut donc poser 2 équations ; I'une statue que la différence entre les
longueurs initales (0 °C) est constante (20 cm) et la seconde signifie que la différence de longueur finales entre
les deux extrémités des deux matériaux est la méme quelque soit la température finale. On remarque a nouveau
que l'on peut simplifier la seconde équation sans devoir poser aritrairement un TT.

On a : Licy, — Lip, = :]:020[7’)’1,] = Lig, = 1020[771} + Lipe

L.fCu — LfFe = LZCu(l + acu.(G)f — @1)) — LZFe(l + aFe-(®f — @1)) = :I:OQ[m] —

(:I:OQO[m] + Lipe)(l + Oécu.(@f — @Z)) — LiFe.(X + OéFe.(@f — @,)) :;._EG’?[m] —

+0.20[m].acy.9F + Lipe.9F.(acu — ape) = 0 =

acqy.-+0.2[m . LTx+0. LTx—0. :
| ﬁ |= Lip, =| L0022 |= LT*=02 — ( 5667(m) = Licy, = —0.2 + 0.5667 = 0.3667(m)
B
B

Remarque : Les longueurs étant positives, on voit avec le développement de I'équation que la longeur de la

tige de cuivre est nécessairement plus petite.

On vérifie le résultat par exemple en posant par ex. Tt = 100°000°C, considérant que le coefficient est peu

dépendant de la température :

Lfcu—Lfre = Licu(1+acu.(105) — Lipe. (14 ape.(10%)) = 0.3667 % (1+1.7) —.5667* (1+1.1) =
—0.2[m]

Différence de longueur [cm] = f(Delta T) [°C]
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